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von Dingemitteln

Wirkstoffe zur Steuerung des N-Umsatzes .I.I.I.I.I

Ureaseinhibitor (Ul)

i Kombination mit
Mineraldiinger und
Harnstoff > NH; (NH,*) Exkrementen sofort nach
Verzogerung 8 — 14 Tage Ausscheidung

Nitrifikationsinhibitor (NI)

i Kombination mit
mineralischen und
NH,* *NO, = NO3”  organischen Diingern
Verzogerung 5 — 8 Wochen (Gulle, Grundinger,

grine Ernterickstande)



I S Verwertung mineralischer N-DlUnger
" ’ (langfristige Betrachtung) TI_ITI

NH, N,, N,O 95 o

100 %
85 %

NO4

Dlingemenge Verwertung

(Gutser, 2004)



Verwertung der N-Ausscheidung der Tiere
durch Pflanzen (langfristige Betrachtung) lrl.rrl

NH, NHs, N,, N

55 %
100 % —Zb ‘

35 %

Ausscheidung Dingemenge Verwertung

80 %
100 % e ‘
50 %

(Gutser und Ebertseder, 2002)




ﬁm Langfristige Verwertung mineralischer N-Duinger TI.ITI

Kurzfristige Steuerung der N-Wirkung durch Ul und NI

Ul (1 - 10 d) NI (5 — 8 Wo)

95 %
—

85 %

NH, N,, N,O
NOg-
N-Einsparpotential

Dlingemenge Verwertung gegenuber

konventionellen
Dlngern

bis 5 %

(Gutser, 2004)




durch Pflanzen (langfristige Betrachtung)

Verwertung der N- Ausscheidung der Tiere .I.I.I.I.I

NH;
Minimierungspotential
100 % fir NH;-Verluste
30 - 50 %

N-Einsparpotential
Ausscheidung Dingemenge bezogen auf

N-Ausscheidung
5-10%

Kurzfristige Steuerung der N-Flisse im
Stallbereich durch Ul




Verwertung der N- Ausscheidung der Tiere
durch Pflanzen (langfristige Betrachtung) lrl.rrl

Kurzfristige Steuerung der N-Wirkung durch NI

N-Einsparpotential
bezogen auf
N-Ausscheidung

4-10%

Dingemenge Verwertung

80 %
50 %

(Gutser und Ebertseder, 2002)




Verwertung der N- Ausscheidung der Tiere
durch Pflanzen (langfristige Betrachtung) lrl.rrl

NH, NH,, N,, N
55 %
100 % —Zb ‘
Ul 35 %
Ausscheidung Dingemenge Verwertung
Ul + NI 80 %
N-Einsparpotential 100 % —
bezogen auf NI .
N-Ausscheidung 50 %
10-15%




In Deutschland zugelassene Nitrifikationsinhibitoren
(Dingemittel-VO Nov. 2003) lrl.rrl

Mindest- Einsat
: i Insatz-
Wirkstoff Produkt konzentration
(in % vom zu schwerpunkt
stabilisierenden N)
DCD Dicyandiamid Didin® 10 DU
granulate
Dicyandiamid + i i
DCD/Triazol y | Didin® neu* (?) > Diinger
1H-1,2,4-Triazol granulate
Dicyandiamid +
DCD/3-MP 2
3-Methylpyrazol
Triazol/3-MP 1h-1,2,4-Triazol + Piadin® 0,2 _bunger-
3-Methylpyrazol |6sungen, Gllle
3.4-DMPP 3,4-D|methyl- Entec® 08 Dunger-
pyrazolphosphat granulate




W PFLANZEN
ERNAHRUNG

Wirkung von Nitrifikationshemmstoffen (NI) 'I'I.I'I'I

z.B. DCD, DCD - Triazol, Triazol-MCP, DMPP, u.a.

NH;-Qu elle

Mineraldinger

S
(NH,*, Harnstoff) Ehr gut
IR N

Gulle
(NH,)

NI-Wirkung

Erntertiickstande
Grundingung
< C/N

Hemmung

§

Nitrosomonas Nitrobacter
NH,* >NO, >NO,;

/

Verzdgerung der Nitrifikation
temperaturabhangig

5 — 8 Wochen (Marz bis Oktober)
10 — 14 Wochen (November bis Marz)




NH,-Gehalte des Bodens unter Winterweizen
nach Einsatz mineralischer N-Dunger mit NI lrl.rrl

- lehmiger Sand, Krume, 1998 -

140
160 N NI-Dunger (ASS/NI) - einmalige Gabe
1207 KAS - 3 Teilgaben (70 / 40 / 50)
ASS + DMPP

© 1007
=
o)
x 80"
Z
= 60"
Z

40

20

AS
0 fl. Dungung f 2. Diungung KAS *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Wochen nach 1. Dingung

(Linzmeier, 1998)



Beispiele fur Strategien mit NlI-haltigen
Mineraldlingern zu Winterweizen lrl.rrl
N-Dingung: 160 kg/ha

Entwicklungsstadien

Veg.-Beginn EC 31 EC 32/37 EC 49/51

KAS 70 40 20

Danger + NI 110 50

Dinger + NI 70 90 auch Kombinationen
mit konventionellen
N-Dungern

Dianger + NI 160

|




Effizienz mineralischer N-DUnger mit
Nitrifikationsinhibitor (DCD) im Langzeitexperiment lrl.rrl

(Lysimeter 1982 - 1998)

Fruchtfolge: Zuckerriben - Winterweizen - Wintergerste

N-Diingung: @ 168 kg N hala?

121 122
105 b
100
B NH,-NI 1-2 Teilgaben
58 59
52
44
35 37
No 29 29
N
’ No No
Ertrag Abfuhr Ernte N-Auswaschung NO; im Sickerwasser

(KAS = 100) (kg N hala?) (kg N hala?) mg I



< PELANTEN

=wcns  N,O-Emission aus Ackerflachen unter Winterweizen
’ nach Zufuhr Nl-stabilisierter N-Dlunger (uL, 1999) lrl.rrl

45

40 - * * * * * * -+~ Kontrolle

Niederschlagsereignisse T KAS
—— ASS/ DMPP

35

30 1

25 1KAS
20 |{ASS/DMPP

s b

KAS ASS/DMPP  KAS

g N,O-N hald-

Dingung: 160 kg N hat
KAS 3 N-Gaben (70 / 40/ 50)
ASS/DMPP 2 N-Gaben (110 /50) (Linzmeier et. al., 2001)



Mineralische N-Dunger
mit Nitrifikationsinhibitoren (NI) lrl.rrl

NI

ca. 5 -8 Wochen
bakteriostatisch

— | Nitrit —=— Nitrat

N-Einsparpotential
gegenuber optimaler
konventioneller Diingung

bis 5%

ausreichende langere NH,-Phase !
Startwirkung

Einfache Verminderte Verluste gute Effizienz
Dlingungsstrategien
Lachgas¢ (Ertragswirkung)
weniger Teilgaben Nitrat-N N



Mittel 1983 — 1991
Sickerung Okt. —Marz: 0 180 mm

Auswaschung
[kg N ha1]

60-
50+
40+
30+
20-
10-

0-

39

Oktober/
November

Mérz/

Kontrolle April

Gulle-Dingung

N-Auswaschung nach Dlingung von
NI-stabilisierter Gulle (Lysimeter)

T

1987/88 (nasser Herbst/Winter)
Sickerung Okt. — Marz: 291 mm

Auswaschung (*>N)
[% v. Gllle-NH,]

60-
50+
40+
30+
20-
10-

0

Oktober/
November

Mérz/

Kontrolle April

Gulle-Dingung



N-Verwertung und —Auswaschung nach Zufuhr
NI-stabilisierter Grunrickstande (DCD) lrl.rrl

Einarbeitungszeitpunkt der
im September aufgebrachten Salatrickstande (C/N = 8)

mg N/Gefal3 A

September November Marz
N-Aufnahme 187 I ohne DCD
Hafer
Marz - Juni B mit DCD (3 fach

tbliche Menge)

N-Auswaschung
Oktober — Marz
(105 mm
Sickerung)

(Diplomarbeiten, 1986 und 1987)



?w GriiRe aus Weihenstephan — Diirnast Tu'"










NO,-N [kg/ha]

NO,-Gehalte des Bodens unter Winterweizen
nach Einsatz mineralischer N-Dtnger mit NI

- lehmiger Sand, Krume, 1998 -

T

70
ASS + DMPP 160 N NI-Dinger (ASS/NI) - einmalige Gabe
60 1 KAS - 3 Teilgaben (70 / 40 / 50)
50
40 -
30
20" \
10- - -
0 fl. Dlngung T 2. Dungung KAS f 3. Dingung KAS

0 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Wochen nach 1. Dingung

13

(Linzmeier, 1998)



Kurzfristiges Risiko fir Nitratauswaschung unter

Zuckerrtiben nach Anwendung mineralischer 'I'I.I'I'I
N-Dunger mit NI (DCD) - Lysimeter

Diingung: 180 kg N hat (3. April/5. Juni) Niederschlag Mai 214 mm

250 -

200 -

Nitratgehalt im Sickerwasser

B KAS -1 Gabe
198
B ASS-NI — 2 Teilgaben Auswaschung

Feb.- Juni (kg N hal)

KAS ASS-NI

Nig, 63 36

(N5 50 32)

Feb. - April 01.-15.Mai 16.-31. Mai 01.-15. Juni



e Wirkung DMPP-haltiger N-Dinger auf die Ertrage
i von Winterweizen — lehmiger Sand TI_ITI

KAS: 120 — 200 N in 3 Teilgaben héhere Gabe zu Veg. Beginn

ASS/DMPP: 160 N in 2 Teilgaben B hohere Gabe zum Schossen




W PFLANZEN

=wvine  Standortabhangige Wirkung von DCD-stabilisierten .I-I.I-I-I

Mineraldlingern auf die Ertrdge von Winterweizen

1984-1989 (n=23)

Mehrertrage gegentber
konventioneller Dingung

>

zunehmende Standort-Bonitat



Effizienz mineralischer N-DUnger mit
Nitrifikationsinhibitor (DCD) im Langzeitexperiment lrl.rrl

Stufe N, =0 165 kg N hatal

Periode A : Periode B
(1982 - 1993) (1994 - 1999)
ohne Zwischenfrucht mit Zwischenfrucht
105 107
100 : 100
[]
B NH,-NI 1-2 Teilgaben
55 _
43 : 45
37 36 i
N, 20 20
No : | No 14
| T 3 |
Ertrag N-Auswaschung Ertrag N-Auswaschung

(KAS =100) (kg N hatal) (KAS =100) (kg N hatal)



Modellversuch mit Sommerweizen zur Auswirkung

von Dingerform und DlUngungsstrategie TI.ITI
auf die N,O-Emission

(Summe Uber die gesamte Wachstumszeit, Grof3container 1,4 m2)

g N,O-N ha'
3000 Nitrat Ammonium + NI
2500
20001 + Nitrat
1500
1000

500

O \
0 90 120 150 150 150 150

30/30/30 40140140 505050 70/30/50 100 - /50 150°-/-

N-Diingung kg N ha! (Kilian, 1998)



