ivickiung von NEBilanz
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Hauptelemente der N-Flachenbilanz (brutto)

Mineral- Dunger organ. biologische atmos- Saat-
diinger tierischer Dinge- N- pharische und N-Input
g Herkunft stoffe Fixierung | | Deposition Pflanzgut
\ \ \ \ \ \
Nahrstoffzufuhr _und Nah_rstoffentzug N-Bilanz )
mussen ausgeglichen sein fur: (brutto)
e hohes Ertragsniveau Sz'do 3;:5 N-
. erscnuss:
= Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit = Luft
e Minimierung der Nahrstoffaustrage — Boden
« nachhaltige Ressourcennutzung > Wasser
\ \
N-Entzug Marktprodukte N-Entzug Futterpflanzen N-Output

Institut far Pflanzenernadhrung und Bodenkunde



\

FAL

Dringend notwendig:

e abgestimmte Methodik zur Berechnung
von Sektor-, Flachen- und Stallbilanz

e Standard fur die Umsetzung von Richtlinien auf
nationaler und internationaler Ebene

Institut far Pflanzenernadhrung und Bodenkunde
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Gesamtbilanz:
y = -7,80In(x) + 127

2=0,7

Entwicklung der
N-Bilanzsalden sowie der

N-Saldo [kg ha™]

Stickstoffeffizienz [%0]

65
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25

N-Effizienz fur Flachen-
~ || und Gesamtbilanz in der
flachenbil : -
o oInGO 4 104 Bundesrepublik Deutschland
2 = 0,47
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 N‘Uber_SChUS_Se
wurden im Zeitraum von etwa 10 Jahren
(2000-2003 verglichen zu 1991-1994)
Brutto-N—FIéchenbiIanJ\/\ s um ca. 10 9% reduziert.
\Q//—_/&O—N—Fléchenbilanz |
A:Sgn:-N—Bilanz
-——/
1985 1990 1995 2000 2005
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N-Bilanz-Salden In verschiedenen

Zeltraumen

N-Bilanzen

N-Bilanzsalden kg ha?

90-91 92-93 | 94-95 | 96-97 98-99 | 00-01 | 02-03
Brutto-Flachenbilanz 140 117 111 106 105 104 109
Netto-Flachenbilanz 118 97 91 86 85 85 90
Gesamtbilanz 1299 119 116 110 112 110 1072
Nachhaltigkeitsstrategie 113D 110 116 116 119 115 1102

1 bezogen auf 1991; 2 bezogen auf 2002

Institut far Pflanzenernadhrung und Bodenkunde
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Flache [10° ha]

Mineraldunger-N-Absatz sowie
Entwicklung der Flachennutzung

25 2,5
=
o)
1 N-Minerald =
20 2,0
)
] (@)
C
D
‘ =
©
1 LN [ O
15 15 £
| i
| Z
—\—’_——
i AL B
10 T T T T T T T T T T T T T T T T 1,0
1985 1990 1995 2000 2005

Jahre
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N-Entzug, N-Mineraldungereinsatz und
Anfall tierischer Exkremente

150

50 |

N-Entzug

N-Mineraldunger

Tierische Exkremente

1985

1990

T

1995
Jahre

T

2000 2005
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Anfall tierischer Exkremente

1985 1990

1995

Jahre

2000

Tierische
Exkremente
Insgesamt

Rinder

Schweine

Geflugel

2005

Lager- und
Ausbring-
verluste

20 %

30 %

35 %
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N-Entzug differenziert nach Fruchtarten

N-Entzug [103t]

1200

1000 |

800 |

600 |

400 |

200 |

0_

Getreide

K Grunland

Futterpflanzen

\
~— —~pyee e e Sy ® B Kart, ZR
=x | Hulsenfruchte

1985 1990 1995 2000 2005
Jahre
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Bilanzparameter - Bundesrepublik Deutschland
relativer Anteil, Mittel aus 1999-2002

Saat- und
Pflanzgut

N-Input [%6] N-Output [%

Mineraldiinger

Griinland 2| 5

Hulsenfrichte

organische
Diingestoffe

Institut far Pflanzenernadhrung und Bodenkunde



Z/FAL

Stickstoffflachenbilanz der Bundesrepublik Deutschland und
Moglichkeiten der Reduzierung des Stickstoffuberschusses

Parameter 1991-1993 2000-2003 Reduktionsszenario
N-Input [kg ha1] 229,2 230,1 206,0

Mineraldinger 100,6 109,3 103,8 -5 %0
organische Stoffe 2,9 3,1 1,6 -50 %0
Anfall tierischer Exkremente 87.1 79.8 63,9 -20 %
Deposition 23,0 23,0 21,9 -5 %
Biologische N-Fixierung 14.2 13.3 13.3

Saat- und Pflanzgut 1.4 1,5 1.5

N-Output [kg ha1] 111,2 124,0 124,0

Feldfrichte 51,2 63,9 63,9

Futterpflanzen 58,8 58,7 58,7

Koppelprodukte 1,2 1,4 1,4

N-Saldo [kg ha1] Brutto 118,0 106,1 82,0 -22,7 %
Lager- und Ausbringverluste -20,8 -19,4 -13,9 -28,0 %0
N-Saldo [kg ha1] Netto 97,2 86,7 68,1 -21,5 %

Institut far Pflanzenernadhrung und Bodenkunde
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N-Entzug differenziert nach Fruchtarten

Vergleich nationaler Daten mit Ergebnissen aus Dauerversuchen

N-Entzug, Hauptprodukt [kg ha1]
300
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100 -
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N-Dungung [kg ha1]

N-Entzug, gesamt [kg ha1]

o
N o

300

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

0]

0 50 100 150 200 250 300

N-Dungung [kg ha1]

@® Zuckerriiben (1999) B winterweizen (2000)

= Deutschland (2000)

A Winterraps (2003)
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N-Effizienz im Winter-Weizenanbau

Winterweizen 2000

Feldversuche national
Optimum Mittelwert
N-Dingung [kg ha™] 178 165
Ertrag [dt ha''] 91 73
N-Entzug ., [kg ha™] 150 162
kg Dunger-N je dt Korn 2,0 2,3

Institut far Pflanzenernadhrung und Bodenkunde
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Uberhohte
N-DUngung bringt
keinen
Ertragsvorteil!!!
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Einfluss der Mineraldiingung auf den Kornertrag

von Winterweizen
(Datenbasis: Dauerfeldversuch FV 36)

100
i Winterweizen 2000

90 — Nachwirkung org. Dingung
— ] L1 keine
Tc's 80 Stroh
c . Stm (bilanziert)
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Ertrag [dt ha]

Einfluss der N-Dungung auf Ertrag

und Proteingehalt von Winterweizen
(Datenbasis: Mariensee Stall 3, 2000)

150

Y

N

)
|

[EEY

o

o
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15,0

Rohprotein: i
y = -0,00006x?+0,035x+9,23] 12.5
r’= 0,97 £ ’

N
o1
] | | |

Ertrag:
y = -0,0008%x%+0,35x+64
r> =0,90

|_\

S

o
Rohproteingehalt [%]

T 1 T L T T T 1 ‘5,0

50 -

I I
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N-Dingung [kg ha™1]
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Einfluss der N-Duingung (gesamt) auf

Ertrag und N-Entzug von Winterraps
(Datenbasis: Dauerfeldversuch FV 36, 2003)

Ertrag [dt ha1] N-Entzug [kg ha™']

50 150
y = -0,00009x2+0,065x+25 | y=0,171x+63

1 r2= 0,47 re= 0,55
1301

110
o0m
70
50‘ "
I LLLLSSSSSSESS"ESSESS — I——————— '
0] 100 200 300 0 100 200 300
N-Dungung [kg ha1] N-Dungung [kg ha1]
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Einfluss der N-Dungung (min.+org.) auf Ertrag und

N-Entzug von Zuckerrubenkorper
(Datenbasis: Dauerfeldversuch FV 36, 1999)
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| y=-0,007x2+2,7x+371
r’= 0,68
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N-Uberschuss ist ein
Umweltindikator!!!
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N i,-Konzentration im Bodenprofil als

Funktion der N-Bilanzsalden
(Mincheberg, V140/00, 0-25 cm)

0 |\Imin [mg kg_l]
-y =25,72+ 0,111x
r=0,77 *

15|

10j

* ® ungedungt
BNPK
*NPK+Stm 1
®NPK+Stm 2
L L L I BT QNPKf§U9h
-40 -20 0] 20 40 60 80

N-Bilanzsaldo [kg ha1]
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Grundsatze der DUungung

e N-DUngung nach Bedarf der
Fruchtart und Bodenvorrat

e geeignete Dungerformen und
Applikationszeitpunkte

e Verlustarme und prazise
Applikationstechniken
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N-Bilanz == ein wichtiger Nachhaltigkeits- und
Agrarumweltindikator

epolitisch relevant
eanalytisch solide
eleicht interpretierbar
egut mel3bar

25

Ressourcenverbrauch
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