WARUM BRAUCHEN PFLANZEN SCHWEFEL?
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Schwefelernahrung:
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Schwefelernihrung: =

Sulfat wird reduziert
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Schwefelerniahrung: ,

Schwefelaufnahme durch das Blatt

wie SO, oder H,S : :




Schwefelernahrung:

Wohin geht der Schwefel?
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Cysteine (Cys)IC] Methionine (Met)[M]

In die Amino Sauren




Schwefelernihrung:

Wohin geht der Schwefel?
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Cysteine (Cys)IC] Methionine (Met)[M]

..... Und ins Eiweiss!!




Schwefelernihrung:

Wohin geht der Schwefel?

Tissue Plaminogen Activator Kringle 2 Domain
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Disulfide bonds (mumbers correspond to Plaminogen Kringle 1) a

..... im Eiweiss fiir Struktur!!
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Schwefelernihrung:

Wohin geht der Schwefel?
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Schwefelernihrung:

Wohin geht der Schwefel sonst?

Teilweise ins Glutathion!!




Schwefelernihrung:

Wohin geht der Schwefel sonst?

Glutamate
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Funktionen von Glutathion

Plants Animals

morage and long-distance Amino acid \

transportof reduced sulphur transport
Redox Buffer

Enzyme regulation Enzyme regulation

Peroxide metabolism

) Peroxide metabolism
- GSH perox1dase? GSH - GSH peroxidase
- ascorbate peroxidase
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Schwefelernihrung:

Wieviel Schwefel braucht die Pflanze?

The Plants' Nutrient Requirement can be defined as:

The minimum rate of the nutrient uptake and utilization, which is
sufficient to obtain the maximum yield, quality and fitness

In agricultural terms: the minimum content of nutrients of the crop
associated with maximum yield (kg ha™)

In physiological terms: The nutrient flux (the rate of nutrient uptake
and its assimilation) needed per gram plant biomass produced with
time



Schwefelernihrung:

Wieviel Schwefel braucht die Pflanze?

Growth or yield

(% of maximum)
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Concentration of nutrient in tissue

(umol/gm dry weight)

@ 1998 Sinaver Associates, Inc




Schwefelernihrung:

Wieviel Schwefel braucht die Pflanze?
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Figure & Sulfur-deficient dark red kidney beans. Light=green cobor
and reduced geowvth, lefl, Resembles nitrogen deficiency. Plants
mature earlby. Normal plant, right.

Figure 3. Sulfur-def ekt green plants growing on

sandy soil low in organic matter, Plands usually growr out of the
deficiency as the roots penetrate the subsail.




Schwefelernihrung:

Wieviel Schwefel braucht die Pflanze?

Critical and sufficiency ranges of sulfur and other
major nutrients in the foliage of crop plants
(adapted from Bennett 1993)

Nutrient concentrations are expressed as mmol g dry weight.

Element Critical range Sufficiency range
Sulfur 0.03 - 0.08 0.03 - 0.5
Nitrogen 045 -4.5 1.8 -5.5
Phosphorus 0.05 - 0.08 0.03-0.3
Calcium 0.03 - 0.5 0.03-0.9
Magnesium 0.005 - 0.1 0.04-0.3
Potassium 0.2-04 0.3-1.3




Schwefelernihrung:

Wieviel Schwefel braucht die Pflanze?

Plant Sulfur Requirement for Growth

Srequirement (Umol g plant day™) =
RGR (% day'l) X Scontent (U0 g'l plant)

® S, cquiremens> Tate of uptake and assimilation of sulfur
e RGR, the relative growth rate
® S.onen: the total plant tissue sulfur content



Schwefelernihrung:

Wieviel Schwefel braucht die Pflanze?

Sulfur Requirement of Seedlings of Two Varieties of Brassica oleracea

Curly kale Chinese cabbage

RGR (g g’/ plant day™) 0.177 0.238
S contens (WMol g”' plant) 47 13
Estimated S, . uiremen: (Mol g plant day™) 8.3 3.1
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WARUM BRAUCHEN PFLANZEN SCHWEFEL?

PILZKRANKHEITEN UND S



PILZKRANKHEITEN

RAPS

Cylindrosporiosis

Bilder von http://agrar.bayervital.d; www.inra.fr;www.dvs-saaten.de



PILZKRANKHEITEN

WEIN

Uncinula necator



Verbrauch von Pflanzenschutzmitteln in
Deutschland in 2000

in Tonnen / Jahr

Herbizide 15825
Insectizide 6125
Fungizide 9702



Der Effekt von Bodenschwefel und Fungiziden auf kg
Ertrag und Infektion mit Uncinula necator in Wein

o

oy

Barliness of ripening (dsys) and yield (kg/plant)
=
spots/plant and infected berries/plant (%)
=

Mit mehr Schwefel - mehr Ertrag + weniger Infektion
— Weniger Fungizide



Infektion

mehr Schwefel in Pflanzen

Weniger Infektion mit
Verticillum in Raps
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Mehr Schwefel im Boden
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Eine nachhaltige landwirtschaftliche Produktion wird
verstiarkt auf einen verminderten Einsatz von
Planzenschutzmitteln ausgerichtet sein

Insbesondere im Okologischen Landbau miissen
Diingungsstrategien entwickelt werden, die
Pflanzengesundheit und Produktqualitit fordern

)




- Konzept -
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S¢hwefel Induzierte Resistenz




Identifikation der Mechanismen die SIR bedingen

Schwefel Induzierte Resistenz wurde im Feldversuch
mit Raps und Wein beobachtet

Weitere versuche im Labor zu Identifikation der
Mechanismen wurden durchgefiihrt

Einfluss auf den Schwefelmetabolismus
* Emission von H,S

e Bildung von elementarem Schwefel in Planzen
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Mehr Schwefel im Boden



Emission von H,S

Fungizid

Effekt auf Fungus hyphae?
Cylindrosporium

s

Bildung von S; in
Planzen ?

Effekt auf Verticillium in
Wasserleitungsbahnen

Stengelnekrose



Schwetel Induzierte Resistenz
Hilft be1 Entwicklung von Diingungsstrategien, die
Planzengesundheit und Produktqualitit fordern

Genauer Mechanismus? Mehr Untersuchungen!
- '




Schwefel Induzierte Resistenz

ot s

Zentrale Rolle bei1 der Ziichtung neuer Sorten

ra - F

‘ Eine nachhaltige landwirtschaftliche Produktion 1st
-0kologisch vertriaglich, 6konomisch realisierbar, sozial
gerecht und menschlich
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