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Die Variabilitat von Boden- und Pflanzen-
merkmalen kann innerhalb nur eines
Schlages genau so hoch sein wie In der
gesamten umgebenden Landschaft.
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(Quelle: Haneklaus und Schnug (2006) In: Handbook of Precision Agriculture, S. 91-151)
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Ein maligeschneidertes Versuchswesen liefert
standortbezogene Ergebnisse anstelle von
Durchschnittswerten zu

£

& ertragelh |t|erenden Fald&‘sre

e optimalen Vel_lsergungsbereichen (Boden, Pflanze)
- standortspezifischem Ertragspotential
- zeltllchen Veranderungen der Nahrstoffversorgung

- kulturartépezrﬁschem Dungebedarf :

- Ertragswwksamkel‘t von I\/IaBnahmen



Vorteile eines betriebseigenen Versuchswesens im
Vergleich zu Standardversuchen

Kriterium weale o gme Y (Betriebseigénes Versuchswesen
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Local knowledge — Erfahrung & Wissen
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Verfugbare Technik far ein
betriebseigenes Versuchswesen



Grundausrustung
GPS
Ertragssensor

landwirtschaftliches GIS



Meter

450

4004

3504

300+

2504

200+

1560

100+

50

0

F X

S

0

1
50

I
100

150
Meter

200

250

300

pH

ZFAL

Traditionelle Verfahren der
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58

Entnahme von Proben

(Finck, 1979)

spiegeln nicht die Variabilitat
der Versorgung von Bdéden und

Pflanzen mit Nahrstoffen
wieder.

Bodenmerkmale sind nicht
zufallig im Raum verteilt, so

dal3} alle nicht zielgerichteten
Verfahren der Beprobung
ungeeignet sind.

Fazit
KEINE Entnahme von Mischproben!
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Geokodierte, zielgerichtete Probenahme

Entscheidungsgrundlagen

- :‘;':4-'?':?‘-_3.',"; Geomorphologie

" Ertragskarten
- Luftbilder
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Raumliche Variabilitat von pH-Werten im Oberboden basierend auf

Rasterbeprobung und zielgerichteter Probenahme
Schlag 5 + 6 + Kultur Il, Mariensee, 2000

Minimum Maximum CV [%]
30 m Raster (n=284) 5.8 6.6 2.7

Zielgerichtete Probenahme auf Basis
von Ertragsdaten ('95 — '99) (n=24) 5.9 6.4 2.6
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Minimierung der Beprobungsintensitat durch Lokalisierung von

Monitorpedozellen
Relativer Kornertrag (%)
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Zielgerichte Beprobung auf Basis visueller Unterschiede in Luftbildern (links:
Moorkamp) und Variabilitat von Ertragen (rechts: Grol3er Fuchsberg) in
Mariensee, Niedersachsen und Lokalisierung von Monitorpedozellen (rote
Zahlen)

(Quelle: Haneklaus et al. (2000) Asp. Appl. Biol. 60: 37-44)
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Dynamische Zeitreihen der Nahrstoffversorgung in
Monitorpedozellen — ein perfektes Frihwarnsystem
vor 'Nutrient mining'

Akuter P-Mangel an Mais in Livada, Ruméanien
(Photo: Schnug)



Mankos der Ertragskartierung

True Yield Position (TYP)
True Cutting Width (TCW)
Validitat der Rohdaten




“Z/FAL

Fehlerquellen bei der Ertragskartierung sind neben
Kornverlusten und Prazision von GPS, Sensor und Kalibrierung

True Yield Position (TYP) Abweichungen zwischen

Position und Ertrag von bis zu
40+£20 m.

True Cutting Width (TCW) <5% Abweichung zum
Flachenertrag (Waage) nur bei
disziplinierter Fahrweise
moglich; Schnittbreitensensor
fur einige Fabrikate erhaltlich
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Validitat der Rohdaten

9.2 ha

Ertragskarte, erstellt mittels Ertragskarte, erstellt mittels optimierter
Standardverfahren bei der Verfahren bei der Aufbereitung valider
Rohdatenaufbereitung Ertragsdaten

Einflul3 von Verfahren der Verarbeitung von Rohdaten auf
die Variabilitat von Ertragen (Winterweizen, Mariensee)
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'Flowcontrol' Ertragsaufzeichnung in den ersten
60 Sekunden nach Druschbeginn

(Quelle: Murphy et al. (1995) Proc. 2nd Int. Precision Ag Conf., Minneapolis, S. 33-47)
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Verfahren bei der Erstellung von Ertragskarten

RastergroBe: 10 x 10 m

Interpolationsverfahren: Inverse Distance
Kriging
Nearest neighbor

Optionen: Suchradius: 13 X9 m
Datenpunkte: 1 - 5
Suchwinkel: in Fahrtrichtung

(Quelle: Haneklaus et al. (2000) Proc. 5th Int. Precision Ag Conf., Minneapolis, S. 1-11 (CD-ROM))
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Raumliche Variabilitat von Wintergerstenertragen in Mariensee (1996)
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Versuchsanlage

Freie Positionierung der Parzellen entsprechend Fragestellung
Volle Schnittbreite

Parzellenlange, variabel beim Claydon Yieldometer, bei allen
anderen Sensoren mindestens 100m

Mindestabstand vom Vorgewende 100m
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Bestimmung standortspezifischer Bereiche der
optimalen Nahrstoffversorgung
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pH-Wert

Bestimmung des optimalen standortspezifischen pH-Bereiches (6.1 — 6.4) auf einem
Schlag in Mariensee (Schlaglah) mittels Bolides

(Quelle: Haneklaus und Schnug 2000 Proc. Int. Sci. Conf. Soil Acidification and Liming: Fundamental and
Technological Researches, Klaipeda (Lithuania), S. 67-73)
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Entwicklung standortspezifischer DlUngekarten
- Kalkung -

1250 1000 750 500 250 0
. CaO (kg/ha)

29.75 29.85 29.95 30.05 29.75 29.85 29.95 30.05

9° E PE
Kalk-Dungekarte basierend auf dem
A) standortspezifischem optimalen pH-Bereich und der

B) B) raumlichen Variabilitat der Tongehalte, zusammen mit allgemeinen
Empfehlungen zur Kalkung auf Ziel-pH

(Die Berechnung der Kalkaufwandsmengen erfolgte fir A) und B) nach Jensen)

(Quelle: Haneklaus und Schnug 2000 Proc. Int. Sci. Conf. Soil Acidification and Liming: Fundamental and Technological
Researches, Klaipeda (Lithuania), S. 67-73)
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Entwicklung standortspezifischer DlUngekarten

- Stickstoff -
Leitparameter Datenbasis Praktikabilitat
N in. Rasterbeprobung -
(<30*30 Meter)
Geomorphologie Self-surveying
Humus und Ton Self-surveying
Equifertilen Ertragskarten

Ton-/Humus-Karten
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Entwicklung standortspezifischer Dlngekarten
- Stickstoff -

N-Dungung (rel.) nach
geomorphologischen Parametern

8 Kuppe 120%
| Ebene 100%
= Oberer Hang 80%
bt Unterer Hang 60%0
R Senke 40%

Photo: Keith Betteridge, AgResearch (NZL)
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Entwicklung standortspezifischer DlUngekarten
- Stickstoff -

N-DuUngung nach raumlichen Veranderungen in
Textur und Humusgehalt

Textur Gehalt an organischer Substanz (%o)

lehmiger Sand

sandiger Lehm

schluffig lehmiger Ton
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Entwicklung standortspezifischer Dlngekarten
- Stickstoff -

Ertragskarten
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N-Dungung auf Basis von

Equifertilen — Zonen gleicher
Bodenfruchtbarkeit (ermittelt aus Ertragskarten)
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Mg

Standortspezifische Applikationskarten fur P, K,
Dungung nach Entzug

Al
)

)

1 Yon Wintergerste "9/ e
Raumliche Variabilitat kulturartspezifischer
Mariensee (Schlaglah)

(Quelle: Haneklaus und Schnug (1998) Proc. 11" Int. Symp. of CIEC "Codes of good fertilizer practice and

balanced fertilization”, S. 95-107)

K-Entzuge auf einem Schlag in
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Handbook




