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„gesamtgesellschaftlich“ - wer sind „wir alle“?

Quelle: So lebt der Mensch

„Das geht uns alle an“  - eine gesamtgesellschaftliche Strategie zum nachhaltigen Umgang mit Phosphor
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„Nachhaltiger Umgang mit Phosphor“ – was ist das?
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„was ist ein nachhaltiger regionaler P-Haushalt“?
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„wie bestimme ich den P - Haushalt einer Region“?
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Nachhaltigkeit – auf welcher Ebene?

Is mail

Tirgu  Mures

Kosice

Novi Sad

Osijek

Nis

Kla genfurt

Ins bruck

Gyo r

Szo mbathely

Rijeka

Split

Constanca

Varna

Craiova

Cluj-Napoca

Braso v

Plo es ti

Braila

Galat

Ias i

Tcherno vte

Miskolc

Debre cen

Oradea

Arad

Szeg ed

Pecs

Zag reb

Ljubljana

Sarajevo

Bratis lava

Brno

Linz

Regens burg

Aug sburg

Munchen

Szeke sfehervar

Graz

Salzburg

S o fia

Buc ures ti

Budapes t

Wien

Beog rad

Praha

Trnava

Nitra

Tre ncin

Prievidza
Bans ka Bystrica

Zilina

Martin

Pras ov

Levice

Piestany
Topolcany

Povazska Bys trica
Liptovsky Mikulas

Zvolen

Spiss ka Nova Ves

Barde jov

Humenne

Micha lovce

Komarno

BM3

BM9

BM1

BM4

BM8

BM25

BM5BM2

BM38

BM16

BM35

BM36

BM37

BM22
BM23

BM15

BM19

BM10

BM14

BM18

BM21

BM12
BM24

BM11BM17

BM28

BM26 BM29

BM32

BM31

BM27

BM33

BM13

BM34

BI1

BI2

BI3

BI4

BI5

BI9

BS334 BS147

BS336
BS17

BS335

BS337

BS175
BS18

BS342

BS346

BS345

BS344

BS178

BS339

BS27
BS348

BS32

BS197

BS37

BS30

BS191BS29
BS190BS28

BS189

BS25

BS355

BS40

BS39

BS201

BS33

BS352

BS198
BS194

BS199

BS198

BS45

BS206

BS44

BS43

BS42

BS205BS206

BS51

BS360
BS358

BS53

BSBS4

BS220
BS270

BS49
BS216

BS210

BS209

BS208

BS234

BS232
BS364

BS363

BS56

BS230231BS229

BS55
BS228

BS361

BS182

BS347

u61

u62

u59

u48

u58

u57

u56

u55

u47

u46

u45 u71

u54

u53

u52

u44 u50

u49 u65

u70

u69

u66

u67

u64Bereg ovo
Vinogradov

Vilok

Khust

Irshava

MezhgorieSvalyava

Vis hkovo
Tyachev

Cho p

Solotvina V.Bychkov

Rakho v

Dybo voe

Kolomia

Yaremcha

Koso v

Snyatin

Sto rozhinets

Mukachevo

Uzhgo rod

CM4

CM7

CM43

CM30

CM36
CM38

CM34
CM18

CM29

CM31
CM22

CM35

CM9

CM26
CM23

CM2

CM5

CM0

CM17

CM28

CM33

CM32

CM8 CM25

CM14 CM11

CM23
CM46

CM21CM45

CM40

CM44CM13CM42CM27
CM39

CM6
CM41

CM19

CM15
CM20

CM10

CM3

CS3545

CS3639
CS1132

CS1133

CS1134
CS1171

CS3670

CS1169

CS1135

CS1174

CS1139
CS1140

CS1195

CS1188

CS1187

CS1186

CS1194
CM1191

CS3742 CS1181

CS1179

CS1184

CS1176

Kranj

Maribor

Celje

Jes en ice

Skofja Lo ka
Domzale Trbovlje

Velenje

Novo Mesto

Ptuj

Murska Sobota

S1

S2

S3

S4S5
S6

S7

S8

S9 S10

S11 S12

S13

m1

m2

m3
m4

m5

m6

m7

m8

m9

m10

m11

m12

m13

m14

m15

Bzicen i

Ocnita

Edinet

Geo deni

Falesti

Ung heni

Nis poreni

Carpineni

Leo va

Comrat

Congaz

Cia diz-Lunga

Taraclia

Vulcanes ti

Cahul

BenderTiras po l

Belti

Kis hinev

A326
A323

A322

A324

A321

A522

A521

A721

A723

A724

A621

A821
A923

A924

A1024

A921 A922
A1023

A1025

A1026

A1021

A1121

A1022
A1031A1029

A1028
A1027

A1030
A1032

A1221
A1321

A1428

A1414
A1427

A1424
A1422

A1421

A1426
A1425

A1528
A1524A1526

A1527A1525

A1523

A1522

A1521

A422

A423

A722

A421

A1222

A/7 3100007

A/7 3200417
A/7 3200617

A/7 3300407

A/7 5000987

A/4 0502037

A/4 0502017

A/4 041017

A/5 4110127
A/5411057

A/54110017

A/5 1210147
A/7 3390966

A/4 0607017

A/4 0607027

A/4 0709117

A/4 0709077

A/4 0709067

A/40709047

A/4 0709037

A/4 0709027

A/4 0710027
A/4 0710017

A/4 0907037

A/4 0814047 A/3 0900057

A/3 0900047

A/3 0900027

A/30900017

A/9 2001017

A/31000017A/3 1000027

A/3 1100047

A/3 1100057

A/3 1100037

A/3 1200037

A/1 0000077

A/10000027

A/1 0000107A/1 0000097

A/1 0000087

A/6 1400147A/6 1400137

A/6 1400127

A/6 1400117

A/6 1400107

A/6 1400087A/61400157

A/2 1560297
A/2 1500087A/21551267

A/2 1551257

A/2 1500057
A/2 1530157
A/2 1500047

A/2 1500027

A/2 1510107A/7 1560907

BUDAPEST1

BUDAPEST2

BUDAPEST3

DEBRECEN

MISKOLC

SZEGED

PECS

GYOR

NYIREGYHAZA1NYIREGYHAZA2

SZEKESFEHERVAR

KECSKEMET

SZOMBATHELY
SZOLNOK

TATABANYA

KAPOSVAR

BEKESCSABA

VESZPREM

ZALAEGERSZEG

EGER

DUNAUJVAROS

SOPRON

NAGYKANIZSA HODMEZOVASARHELY

ERD

SALGOTARJAN

OZD

BAJA

CEGLED

SZEKSZARD

KAZINCBARCIKA

GYONGYOS

PAPA

VAC

GYULA

AJKA

KISKUNFELEGYHAZA
SZENTES

HAJDUBOSZORMENY

MOSONMAGYAROVAR1MOSONMAGYAROVAR2

GODOLLO

JASZBERENY

ESZTERGOM

KOMLO

OROSHAZA

DUNAKESZI

NAGYKOROS

VARPALOTA

MAKO

TATA HATVAN

TOROKSZENTMIKLOS

HAJDUSZOBOSZLO

KARCAG

BEKES

BUDAORSOROSZLANY

SZENTENDRE

SZIGETSZENTMIKLOS

DOMBOVAR

MOHACS

KOMAROM

PAKS

MEZOTUR

CSONGRAD

HAJDUNANAS

MONOR

TAPOLCA

GYAL

SZARVAS

MATESZALKA

BALMAZUJVAROS

BALASSAGYARMAT

SATORALJ AUJHELY

TISZAUJVAROS

KALOCSA

VECSES

KISVARDA

MEZOKOVESD

SZAZHALOMBATTA BERETTYOUJFALU

GYOMAENDROD

SARVAR

ABONY

BATONYTERENYE

DUNAHARASZTI

DABAS

SAROSPATAK

BONYHAD

MOR

FOT
TISZAFURED

TISZAVASVARI

GOD

SAJOSZENTPETER

SARBOGARD

NYIRBATOR

PUSPOKLADANY

DOROG

KISUJSZALLAS

POMAZ

KORMEND

HAJDUHADHAZ

MARCALI

NAGYATAD

BARCS

GYOMRO

TOLNA

NAGYKATA

CELLDOMOLK

PILISVOROSVAR

KOSZEG

TISZAKECSKE

BUDAKESZI

HEVES

TISZAFOLDVAR

MEZOBERENY

BICSKE

SZIGETVAR

PECEL

SARKAD

LAJOSMIZSE

KAPUVAR
CSORNA

ALBERTIRSA

SIKLOS

PASZTO

TURKEVE

SZERENCS

KUNSZENTMARTON

EDELENY

UJFEHERTO

SZIGETHALOM

SZEGHALOM

BUDAPEST, CANNING-BREWERY
BUDAPEST,PAPER

TISZAUJVAROS, CHEMICAL

KAZINCBARCIKA, CHEMICAL

DUNAUJVAROS, PAPERDUNAUJVAROS, METALLURGICAL

ALMASFUZITO, CHEMICALLABATLAN, PAPER

MARCALI, LEATHER

BALATONFUZFO, CHEMICAL

PET, CHEMICAL

PECS, LEATHER

01FF01

01FF02
01FF07

01FF04

02FF51

02FF02

02FF32

03FF06

03FF05

03FF07

03FF01

01FF13

01FF11

01FF22

01FF12

02FF17

02FF03

06FF27

04FF11

04FF14

02FF12

01FF62

01FF40

01FF38

05FF18

06FF23

07FF01

07FF04

07FF05

08FF02

08FF04

10FF02

10FF04

10FF12
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A: direkte und indirekte Einleitungen tierischer Abfälle
B: Erosion und Auswaschung
C: direkte Einleitungen von privaten Haushalten und I+G
D: diffuse Einleitungen aus der Waldwirtschaft

Beitrag verschiedener
Sektoren zur Belastung
der Donau
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Wo liegt die Systemgrenze: +/- Hinterland?

Düngemittel-
Produktion

Hinterland-
landwirtschaft

Inlands-
landwirtschaft

Verluste Verluste Verluste

Produkte
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Nachhaltigkeit – welcher Massstab?
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P h o sp h o ru s
105 kt/a

N itro g en
825 kt/a

agriculture

WWTP

others

agriculture
WWTP

others

A: direkte und indirekte Einleitungen tierischer Abfälle
B: Erosion und Auswaschung
C: direkte Einleitungen von privaten Haushalten und I+G
D: diffuse Einleitungen aus der Waldwirtschaft

Beitrag verschiedener
Sektoren zur Belastung
der Donau
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Gesamtheitliche Strategie - wo eingreifen?

[kg/E.a]

5 1

4 0,6 0,4

0,4Land-
wirtschaft

Aufbereitung
Verteilung Haushalte

landwirtschaftliche
Abfälle

industrielle und
gewerbliche Abfälle

feste und flüssige
Abfälle, Kompost
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50
100

450
270

Welchen Beitrag leistet der Konsument?

Mensch1700

430

Kanal

Küche

Nahrungsmittel

100

40

400
20

900

390

700
0

Veratmung

Fäkalien

Urin

Müll Küchenabwasser

Abfallbehandlung Abwasserkanal

Masse [kg/c.a]
Phosphor [g/c.a] 

Systemgrenzen: PHH/1 Jahr

50

100
450

270

Mensch1700

430

Kanal

Küche

400

20
900

390

700

0
Fäkalien

Urin

Müll Küchenabwasser
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Urin und Fäkalien vergolden?
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Zusammenfassung

1. nachhaltiges P-Management ist ein komplexes Thema
2. gute naturwissenschaftlich-technische Grundlagen 

notwendig (MFA, Prozess- und Systemverständnis)
3. Berücksichtigung ökonomischer Grundsätze 

(Knappheit) notwendig
4. Früherkennung für Umweltbelastung und Knappheit 

notwendig
5. Berücksichtigung der Unsicherheit (Szenarienanalyse)
6. der Schlüssel liegt in der Landwirtschaft, und nicht in 

der Abwasser- oder Abfallwirtschaft!
7. „GGS“: sorgfältiger, haushälterischer Umgang mit P
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Danke 
für Ihre Aufmerksamkeit
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