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O - BASF

The Chemical Company

B The Chemical Company

B Breites Portfolio: Chemikalien,
Kunststoffe & Fasern, Farben & Lacke,
Ol & Gas, Landwirtschaftliche Produkte
& Ernahrung

Umsatz 2005: 42.7 Mrd. Euro

Mehr als 80.000 Angestellte weltweit
mit 8,000 Mitarbeitern in F&E

Mehr als 125 Jahre
Forschungserfahrung

Mehr als 80 Jahre Agrar-Forschung

Investitionen in die Forschung 2005:
€ 1,4 Mrd, mehr als 50 % in
Landwirtschaftliche Produkte &
Ernahrung und Biotechnologie
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BASF Plant Scie

7 BPS Standorte in 4 Landern

* Wertschopfungs-Management
e Saatgut
* Finanzen & Administration
e Zulassungen

» Technologie Management

> 500 interne Forscher
> 100 externe Forscher

> 30 externe Kooperationen

O - BASF

The Chemical Company

DNA
LandMarks
Inc.

BASF
Plant Science
LLC

ExSeed
Genetics
LLC

BASF
Plant Science
LU

SunGene
GmbH &
Co. KGaA

Metanomics
GmbH &
Co. KGaA

Plant Science
Sweden
AB
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The
Chemical

Wir bilden Company Wir wirtschaften
das beste nachhaltig far
Team der eine lebenswerte
Industrie Zukunft
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... oder weniger ist mehr !
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Umwelt- Okonomisch
kompatibel realisierbar

Sozial
verantwortlich
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07.04.2006

Okonomisch
Biotechno|0g| ISt eln’
Werkzeug fur
Entkopplung ve
okonomischem Wachstum,
Umweltbelastung und
Lebensqualitat.

Shell Report, 2000
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® Der moderne Mensch existiert seit 50.000 Jahren

— entspricht ca. 2000 Generationen

® Anzahl der Geburten bis zum Jahr 2000: 106.147.380.169

— entspricht ca. 0.5 Millionen Geburten pro Generation

® \Weltbevolkerung im Jahr 2000: 6.055.000.000

Es leben heute mehr als 6% aller Menschen, die jemals
n geboren wurden.

From: Life Counts; 2001
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Wodste, 2020
Gletscher o Mrd
) : M h

Gebirge 4,3 Mrd ha cnscnen

2000

6 Mrd 6,5 M+rd ha
Wald, Menschen Agrochemikalien
Steppe 4 Mrd ha

Agrochemikalien

Grinland, 1.5 I\/Jlrrd ha ' &
Prarie Agrochemikalien
Anbauflache

n Der Flachenbedarf in 2050 Ubersteigt die vorhandene Flachenkapazitat.
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*In Trillionen Kilokalorien

Bedarf 2025

Zuchtung und Biotechnologie

Dinger, Pflanzenschutzmittel

Verlust landwirtschaftlicher Flache

Bedarf 1995

n Die Kombination von Zichtung und Biotechnologie wird 60% der
bendtigten Kalorienverdopplung ermdglichen.
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Andere Herz-/Kreislauf

- Erkrankungen

Alkoholismus

4 %

Diabetes tlor

~ 60 Mrd. Euro
Pro Jahr

12 %

Krebs

Karies

Quelle:
07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 Deutsches Arzteblatt, 2001 13
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Gesunde Lebensmittel
Konkurrenzfahige Preise
Energieverbrauch & Resourcenschonung
Produktion und Freisetzung von Treibhausgasen (CO,,CH,)
JInput equals Output': Pflanzenschutz- & Wuchsstoffeintrage
Biodiversitat
Resistenzmanagement
Verlust landwirtschaftlicher Flache
® Erosion
® Versalzung
® Nahrstoffentzug (mineralisch)
® Reduktion der organischen Bodenbestandteile
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B Gesunde Lebensmittel

B Energieverbrauch & Resourcenschonung

B Biodiversitat
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Gesunde Lebensmittel

Konkurrenzfahige Preise A
B Energieverbrauch & Resourcenschonung v

B Input equals Output': Pflanzenschutz- & Wuchsstoffeintrage
B Biodiversitat

B Verlust landwirtschaftlicher Flache
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Gesunde Lebensmittel
Konkurrenzfahige Preise

‘ Okonomie
Energieverbrauch & Resourcenschonung

Produktion und Freisetzung von Treibhausgasen (COZ,CH4)=

JInput equals Output': Pflanzenschutz- & Wuchsstoffeintrage
Biodiversitat
Resistenzmanagement
Verlust landwirtschaftlicher Flache
® Erosion
® \ersalzung
® Nahrstoffentzug (mineralisch)
® Reduktion der organischen Bodenbestandteile

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 17



BASF Plant Science

0 - BASF
Konventionelle Moderne
Produktion Produktion
Endliche Ressourcenerschopfung | | ,Postponing the Inevitable’
Ressourcen Umweltbelastung Verzogerte Erschopfung

der Ressourcen

Regenerative || Erschopfung erneuer- Beste Chancen flr
Ressourcen || barer Ressourcen Nachhaltigkeit

Wie wird Nachhaltigkeit gemessen?
® Projektverfolgungsanalyse
® Okoeffizienzanalyse

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 18
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Das erste Gentechnik-Produkt in der Nahrungsmittelherstellung:
Nachhaltigkeit in der Kaseproduktion dank Biotechnologie —

B 800 AC: Verwendung von Kalbermagen zur Kaseherstellung

B 2000 PC: Verwendung von rekombinantem Chymosin zur
Kaseherstellung (Reinheitsgrad >98%)

® 1988: Zulassung von FPC (FPC = Fer
Chymosin) in der Schweiz

® 1990: Zulassung von FPC durch FDA
® 1994: FPC qilt als kosher, halal & vege
® 2003: 40% der Kaseproduktion wel

(in USA, GB: 80%)

® FPC in USA: ersetzt 5 mio Kélber / Jahr fir Chymosinproduktion
(2,1 mio ha Weideland fur die Aufzucht)

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 19
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halt ca. 200 Jahre
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3G + T = 3GT

Trimethylen Glycol Terephthalat Polytrimethylen Terephthalat

}

v Okologie Okonomie

Hohe Produktionskosten —
keine kommerzielle Anwend

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 21
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The Chemical Company

® Neue Technologie fir die Herstellung von Trimethylen Glycol 3G

/ ﬂHef&J \ / Baktex

Glycerol (Propan-1,2,3 tri-ol)

Trimethylen Glycol

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 22
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Rekombinantes
Bakterium

3G

Trimethylen Glycol
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Genpool

Trockentoleranz

Test auf Trockentoleranz
in Modellpflanze

Transgene
Pflanzen

Kontrollpflanzen
- nicht transgen -

Ziel: Ubertragung
auf Nutzpflanzen

- in Entwicklung -

07.04.2006
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Ertragssteigerung oder gleichbleibende Ertrage unter Stress:

Okologie Okonomie

~Geringerer Flachenbedarf:

' Gesunde Lebensmittel

—W—Konkurrenzfamhige Preise

B __Input equals Output’: Pflanzenschutz- & Wuchsstoffeintréage
B Biodiversitat

B Resistenzmanagement
: ® Verlust landwirtschaftlicher Flache
® Erosion
® Versalzung
® Nahrstoffentzug (mineralisch)
® Reduktion der organischen Bodenbestandteile
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From: C. James, ISAAA Briefs 32-2004 :

—— e & A CA

** Ackerflache EU® 71 mio ha/ EU22 93 mio ha

. “
.
Fad ¥ q
¥ 5
“uy e
-ir -
1 E
- :
N !
I‘

e
)

PR T = Ne
- i i S Wl SR,

-

1,7 11 | 28 & 40 §& 44 52 ¥ 59 'ies i 81~ NSE

1996 1997 1998 1999720007 2001 2002,/ 2003 12004 2010,

Soybean Cotton Rape seed

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006



BASF Plant Science

O - BASF

The Chemical Company

Verminderter Eintrag von Pflanzenschutzmitteln weltweit (1996
Reduktion ‘environmental footprint’ um 14%
Reduktion Pflanzenschutzmittel um 6% (0.2 p»

Reduktion Treibgas-Emission:
Um 1.8 mio m3 zwischen 199¢
Um 10 mio t in 2004 (1#

«4 Mrd in China

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 27
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/ 10% anorganisches Phosphat (bio-available)
\ 90% organisches Phosphat;

davon 60-80% Phytat
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Phytat — der pflanzliche Phosphatspeicher in Getreide & Hulsenfrlichten

B Unverdaulich fur Nicht-Wiederkauer wie Hilthner und Schweine

B [nterferiert mit Mineralaufnahme (Ca, Cu, Fe, Mg, Zn)

Proiﬁzmzzngen o Néhrstoffreiche
Nahrstoffversorgung Abfalle

07.04.2006 H. Hillebrand; Braunschweig 2006 29
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B Wie kommt das Phosphat in das Schwein?
® Wie bleibt das Phosphat im Schwein?

Phytat wird durch Phytasen abgebaut:
® Synthetische, rekombinante Phytasen als Futterzusatz
— Kosten: ~ 40 Cent/Schwein & Tag
— Hitzeempfindlich
® Transgene Schweine
® Transgene Maispflanzen (low-phytate corn)
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Low-Phytate Corn :
m Gesamt-Phosphatgehalt entspricht dem von herkdmmlichem Mais
m Aber:

® 96%-ige Phoshat-Nutzung bei low-phytate corn

® 30%-ige Phosphat-Nutzung bei herkdmmlichem Mais (USA)
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Verfltterung von low-phytate Mais: ‘
_Nabhrstoff - Effizienz:
Gesunde Lebensmittel =

Konkurrenzfahige Preise
Energieverbrauch & Resourcenschonung

Produktion und Freisetzung von Treibhausgasen (CO,,CH,)
JInput equals Output': Pflanzenschutz- & Wuchsstoffeintrage
Biodiversitat
Resistenzmanagement

Verlust landwirtschaftlicher Flache
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® Low-Phytate corn B Stress-Resistenz

m Frostschutzproteine B Energie — Pflanzen (Biodiesel)
® Muschel ‘Klebstoff’ m Biokatalysatoren

m Biologische Sanierung B Spinnenseide

.. ..

Okologie Okonomie

= Gesilndere Pflanzen — Gestindere Inhaltsstoffe

= Kosteneffiziente Produktionserweiterung

= Entfernen von Allergenen

= Patienten-spezifische Antikérper aus Pflanze fiir die Krebstherapie
..
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