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Dungung mit Mikronahrstoffen - Warum?

Bodendungung Blattdungung

e zUu geringe Reserven an Mikronahrstoffen im Boden (Mn, Zn, Cu
auf verarmten sauren Sandbdden)

e hohe Nahrstoff-Fixierung des Standortes und damit geringe
Mobilitat infolge zu hoher bzw. zu niedriger pH-Werte

- Keine prophylaktische Mikronahrstoff-Dingung!i!. -
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DUungung mit Mikronahrstoffen - Warum?

Bodendungung Blattdungung

Erh6hung des Gehaltes an direkte Versorgung der Pflanzen
pflanzenverfugbaren mit Mikronahrstoffen Uber das
Mikronahrstoffen im Boden: Blatt

e Zufuhr von Mikronahrstoffen
iIn mobiler oder

e In leichtmobilisierbarer Form

e Verbesserung der Nahrstoff-
mobilitat durch versauernde
DUngung
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Verbesserung der Mikronahrstoffmobilitat

durch versauernde DuUngung
p v
Harnstoff, Ammoniums./fert, Ammonsufaitsalpeter, Thiovit

PRIMARWIRKUNG verbessertes Wachstum und erhéhte
Nahrstoffaufnahme durch
N- bzw. S-Versorgung

SEKUNDARWIRKUNG Anlieferung von Spurennahrstoffen
zur

Wurzel als Folge einer pH-Absenkung
durch N- bzw. S-Dungung

Schnug (1982)
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Blattdungung mit Mikronahrstoffen - Wann?

Fruchtart Zeitpunkt
Getreide Ende Bestockung bis Ende Schossen
Winterraps Streckungswachstum bis Knospenstadium
Mais 40 bis 60 cm Wuchshdhe
Rispenschieben
Bllte
Zuckerriuben Beginn Reihenschluss
Futterriben
Kartoffeln Beginn Reihenschluss
Luzerne Knospenstadium bis Bllte
Rotklee
Wiesen- und 10-15 cm Wuchsh6he
Weidengraser

Holz (2002), Kerschberger & Franke (2001)
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Mikronahrstoffbedarf

Mn Zn Cu B Mo
Winterweizen + +
Hafer + +
Mais +
Erbsen +
Raps +
Zuckerruben + +
Rotklee +
Luzerne + + +

+ hoher Bedarf

Holz (2002); Kerschberger & Franke (2001)
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Mikronahrstoff-Entzuge

Ertrag Mn Zn Cu B Mo
[dt ha'] [g ha] [g ha] [9 ha™] [9 ha] [g hat]

Getreide 80 320 — 800 120 — 240 40 30 4

Winterraps 35 1300 — 2500 F-Telol=mvdoloNEmnc{o N0l 250 — 500 | 12 — 25
Kartoffeln 400 50 — 60 60 — 160
Zuckerriuben 600 360 150 5-6

GE-Leistung 50 —-70 400 - 800 i O RERCiSI A 20 150 - 200 5-12
(GE ha)

Anon (1993), Rodefeld (2002), Kerschberger & Franke (2001)
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Empfehlungen zur Blatt- und Bodendiungung
mit Mikronahrstoffen

Mikronahrstoff Bodenart Blattdingung| Bodendiungung
Sand
Bor schwach lehmige 0,4 kg ha
Sand bis Ton
Sand, Lehm, Ton, 5,0 kg hat
Kupfer .
Moor (meleorativ)
Mangan Sand, Lehm, Ton, 1-3 mal
Moor 1,0 kg ha? P
Molybdan Sand, Lehm, Ton 0,3 kg hat /
Sand, schwach
_ lehmiger Sand
Z|nk .................... 0,3 kg ha-l A
stark lehmiger Sand
bis Ton

http://www.hfmgatenby.co.uk/nutrientl.html

Kerschberger & Franke (2001)

bodenversauernde Dungung
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Mittlere Mikronahrstoffgehalte organischer

Dungestoffe
Element Gulle-Rind |Gulle-Schwein |Gulle-Huhn |Stalldung | KIarschlamm
4-99% TS 4-8% TS 8-12% TS |18-26 % TS ™
[g m=] [g m=] [g m=] [g t] [g t]

Bor 1-3 2 -4 2 -4 3-6 10 — 100
Kupfer 2—-10 2—10 12 — 6800
Mangan 8 —25 6 — 30 30 — 50 30 - 70 60 — 4300
Molybdan | 0,05 - 0,12 0,06 — >1 0,06 - 0,15 | 0,2 -0,5 0,01 -0,1
Zink 15 - 50 20 - 300 180 - 2000

Kerschberger & Franke (2001)
Zimmermann & Sciborski (1985)
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Bilanzierte Mikronahrstoff-DUngung

Parameter B Cu Mn Mo yAp

Zufuhr [g hata1]

Gulle (40 m3 hat) 80 200 400 3 600
Kompost (40 t hat) 400 1000 | = 5000 40 4000
Mineraldinger (Empfehlung) 400 1000 1000 300 300

Entzug [g hala1]

Zuckerriben (60 t ha?1) 150 45 360 5 180

Getreide (9 t hal) 35 45 360 5 140

Winterraps (4 t hal) 280 35 1500 15 460
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Effekte versauernder Dungung
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,Lverfugbare* (DTPA) Spurennahrstoffe in einer schleswig-

holsteinischen Braunerde als Funktion des pH-Wertes
(---- pH 6,5 = Ziel fur sL)
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“werfigbarer”

Pissarek & Schnug (1982)
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Mn-Gehalt von Sommer- und Winterweizen zu

Beginn Ahrenschieben
(SW-Wulfshagen, WW-Holzdorf, 1979)

Mn [ppm]

120

100
80
60
40
20

Sommerweizen

Winterweizen

B Kalkammonsalpeter
O Kalkammonsalpeter+2-150 kg hal S

O Ammoniumsulfat

Schnug & Finck (1980)
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Ertrag von Zuckerruben in Abhangigkeit von

Bodenbearbeitung, Schwefel-, Bor- und Mangandingung
(Braunschweig, FV7, 2000)

B (Blatt)

[mg kg™]
konventionell, B, Mn 39

Mn (Blatt)
> 200 mg kg
konventionell, S, B, Mn 36
47
60 80 100 120

rel. Ertrag [%0]
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Effekte Bor-DUngung

Effekte (abhangig vom Grad des Mangels)

Raps: Ertragsanstieg von 13...20 % Shorrocks (1991)

Durum: Ertragsanstieg von 9...11 % Soylu et al. (2004)
Ackerbohnen: B-Mangel reduziert die Knoéllchenanzahl Daza et al. (2003)
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Bodeneigenschaften beil unterschiedlichem Ertragsniveau
von Zuckerriuben

Ertrag [dt ha1]

= 600
Feinanteil
-1
[mg kg] [%6]
0,3 0
/ 20 200 a
ZR-Ertrag [rel]
0,10
Bor,,,, [mg kg! Boden] Mg % % } OBS
100! ©:36-—0.60 >0,6 [mg kg™160 30 o, 0 [%0]
40!
40
80 | 0,06
80 N
5 6,0 [96]
mg kg
- [mg kg] =
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Effekte Kupfer-Dungung

Effekte (abhangig vom Grad des Mangels)

Winterweizen: Minderung der Backqualitat McGrath et al. (1995)

Copper Pholex Trials Result

An independent, replicated trial conducted by Promo-Vert in France showed the
benefits of applying Copper Pholex to Wheat.

Treatment gave a 1.2 %0 INncreasen yield and grain quality was also

improved with better protein content and specific weight. Copper Pholex was applied
at 1 litre/hectare during tillering.

These excellent results were achieved even though the site was not
considered to be copper deficient from soil analysis. This trial is particularly

interesting because it demonstrates one of the major advantages of the Phosyn
Pholexes.

The product was applied with a UAN liquid nitrogen top dressing, possible
thanks to the excellent tank mixability of the Pholex Range with liquid fertilisers.
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Relativertrage von Winterweizen und Winterroggen
In Abhangigkeit vom Cu-Gehalt im Oberboden
Nachbauversuche Mlncheberg, 1983-84

rel. Ertrag [%0]
110

O W-Roggen Cu
100 |mw-Weizen

90 -

80

70

60

50
<1,5 1,5-3,5 > 3,5 [mg kg 1 Cu]

Cu: Extraktion des Bodens nach Westerhoff
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Cu-Blattdiungung und Ertragshohe beil Winterweizen
(Versuchsserie FZB 750, 1986, 6,5 L ha! Cu-Ligninsulfonat)

100

0o}

o
3
=
O
c

Ertrag [dt ha]
o
o

40
20 -
0]
Braunerde Para- LO6R-Schwarz- Ton-
Braunerde erde Schwarzerde

Anon (1989)
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Einfluss von Cu-Blattdiungung auf Cu-Gehalt und
Winterweizen-Ertrag

(Je 0,2kg hat Cu als CuSOas, in Stad. 31 und 51; Wulfshagen, 1985)

Cu-Gehalte der Ertrag
Pflanzen [pg g] [dt ha1]
Stad. 51 Stroh Stroh Korn
Kontrolle 3,9 2,2 59,6 83,9
Blattdingung 5,3 9,7 57,3 70,8

Schnug (1986)
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Effekte Mo- und Mn-Dungung

Element Effekte (abhangig vom Grad des Mangels)

Mo Anstieg des pH-Wertes erhoht die Mo-Verfugbarkeit | Adams (1985)
und damit auch die Ertragshdhe. Bruchlos, Podlesak (1988)

Schnug, Haneklaus (1990)

Mn Zuckerruben: Ertragsanstieg von 5 ... 17 % Draycott & Farley (1973)
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Einfluss langjahriger Kalkung auf Boden-pH

und Mo-Gehalte von Winterweizen
(Albic Luvisol, Livada, 2001, Bestockung)

Kalkdingung [t ha! a1 CaCO,]
O 0,25 0,50 0,75 1,50

pH 4,6 5,6 6,5 6,8 7,4

Mo [ppm] 0,14 0,28 0,61 0,63 | 0,77

Kurtinecz, 2002
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Relativertrage von Zuckerruben in Abhangigkeit

vom Mo-Gehalt im Oberboden
Nachbauversuche Mlncheberg, 1983-84

rel. Ertrag [%0] Mo

110

100
80 A
70 -

60 -

- i_

<7,2 7,2 - 8,2 > 8,2 Mo-Zahl

50 -

Mo: Extraktion des Bodens mit Ammoniumoxalat
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Mikronahrstoff-Gehalte von Winterweizen-

Fahnenblatter nach Mn-Blattdungung
(Je 10kg hat MnS0Oa4,in Stad. 32 und 59) (Wulfshagen, 1986)

Kontrolle Blattdingung
[ug 9]
Fe 98 95
Mn 38 757
Zn 15 13
Cu 4,6 3,6
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Durch Manganspritzung
kann Zn-Mangel an
Weizen induziert werden!

(Wulfshagen, 1986)

Effekte Quelle

Mais, Ka, ZR: Falke et al. (1985)
Ertragsanstieg von
2...10%
Ertragsverluste bis | Alloway (2004)
zu 40 % bei Zn-
Mangel
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» Mikronahrstoff-Dingung nur bei exakter Diagnose des
Versorgungszustandes von Boden und Pflanze durchfuhren!

» Positive Effekte der Mikronahrstoff-Dlingung sind nur bei
ausgewiesener Unterversorgung zu erwarten!

» Dungung ins ,Blaue“ birgt die Gefahr von Ertragsverlusten!
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HOohe ausgewahlter Bodeneigenschaften innerhalb

von Ertragsklasse fur Winterweizen
(Nachbauversuche auf Braunerde)

Ertrags- n Mittelwerte der Bodenfruchtbarkeitskennziffern

klassen OBS P Mg pH Cu

[dt ha™] [%0] [mg-kg™] [mg-kg™]
<30 8 0,67 75 26 4,9 2,9

30 -40| 22 0,79 89 44 6,0 2,8

40 -50| 23 0,81 o8 43 6,0 2,9

50 -60| 65 1,00 130 53 6,2 3,9
>60 85 1,02 142 60 6,3 4,1
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Ertragshdhe von Winterweizen in Abhangigkeit von

Schwefel-, Kupfer- und Magnesiumduingung
(Braunschweig, FV7, 2001)

Ertrag [dt ha']

100
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -

&

40 -

140 kg ha*N

Blatt-Dingung:
0,25 kg ha* Cu
1,2 kg hat! Mg
8,0 kghatls

Minimale Effekte, da
keine Einschrankung
der Cu-Mobilitat!
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Ertrag von Ackerbohnen in Abhangigkeit von

Bodenbearbeitung, Stickstoff- und Bordingung
(Braunschweig, FV7, 2002)

konventionell

konventionell, Ng,, B

50 75 100 125 150 175 200
rel. Ertrag [%0]
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Cu-Dungung und ertragsbestimmende Parameter

bel Winterweizen
(Versuchsserie FZB 750, 1985, 6,5 | ha! Cu-Ligninsulfonat)!

ATH
600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

D33 % Cu

TKG [g]
KZA
60
Ecuohne lcumit
50 -
40 -
30 | . q H
20 -
10 |
0
< |3 93 | o | s | 8|3
© © 3 © g | 3 3
o | < : o | < | ™ < .
o |la |88 o a9 |8 o a8 |8
Ahrentragende Halme Korner Ahre! Tausendkorn Gewicht
(ATH) (KZA) (TKG)

D3a — Braunerde

D4a — Para-Braunerde
L6la — LoR-Schwarzerde
V3a/c— Ton-Schwarzerde

Anon (1989)



