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GLOSSAR

,Precision Agriculture* hat wenig mit ,,Prazision* zu tun!
Der Begriff hat sich international gegentber:

»olte Specific Farming® (teilfachenspezifisch)

,,CAF*“ Computer Aided Farming (bis ca. 1992)

,,LRM* Local Ressource Management (ab ca. 1992)
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“Precision Agriculture” propagiert raumlich
variable Dungung als Schlissel-Mal3nahme fur
bessere Nahrstoff-Effizienz
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Hohere Effizienz rAumlich variabler N-Dlingung ist
Ine intrinsische Hypothese des
Precision Agriculture*
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1988
1989

1991

Meillensteine von FAL-PB im

,Precision Agriculture”

Erste raumlich variable Dingung mit “dead reckoning”

GPS fir nicht militarische Anwendungen verfugbar, erstes
experimentelles Ertragskartensystem mit GPS, erste GPS
gestutzte, raumlich variable Ausbringung eines Herbizides

Erster Praxiseinsatz eines kommerziellen
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Ertragskarten sind weltweit immer noch die haufigste
Anwendung von “Precision Agriculture” Technologien in
praktischen Betrieben
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Anwendung von “Precision Agriculture” Technologien in Mais, Soja,
Weizen und Baumwolle in den USA (1998-2000, Daberkow et al.,

2002)

PA technology Year Corn Soybean Wheat Cotton
(% of cropped area)

Yield mapping 19985 6.7 8.8 <1 <1
1999 11.6 8.5 M A <1
2000 10,7 a.2 1.7 <1

WRT® - fertilisation 1995 7.6 5.9 1.8 2.6
1999 10.5 7.1 M A 1.9
2000 10.6 5.6 2.0 4,2

YRT - seeding 1998 2.0 <1 1.1 1.4
1999 2.0 1.k M A 2.0
2000 3.3 1.8 <1 1.6

YRT - pesticide application | 1993 1.3 <1 1.0 1.6
1999 1.2 1.5 M A 2.5
2000 2.9 1.3 < 1 2.4

note: 1MA - Mot Available; 2WRT - Variable Rate Technaology

ZFAL

Fede aIAg c Itu ral
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Die Technik fur
,,Precision
Agriculture® ist
verfugbar,
aber die




Workshop 'Roadmaps zu mehr N-Effizienz' f/ﬁ_jq’_

Agricultural
1t

,,.Beitrag von Precision Agriculture” Research tan
Versuchskomplex
MARIENSEE
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60 ha Variabel
60 ha Uniform
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Versuchskomplex MARIENSEE:
geprufte Entscheidungsstrategien

Algorithmen fur variable N-Dungung

basierend auf der rdumlichen Variabilitat Variationsbreite (rel.)

VOn. 0 140 %
| . BN

Humus + Ton [ —

Humus + Ton (invers) [ ——

Topographie (DGM) ———

N-Status der Pflanzen (Sensorik) S —

N-Gehalte im Boden I

Versuche zur variablen N-Ddngung in Mariensee (1996 - 2002)
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N management

Topography

Share Plant Uniform Total N Variable Total N

of avail. N rate supply N rate supply
area N in (kg ha™) (kg ha?) (kg ha™') (kg ha™)
(%) soil
(kg ha™)
Summit 10 10 120 130! 110 120
Upper slope 20 20 120 140 100 120
Middle 40 40 120 160 90 130
slope
Lower 20 80 120 200 40 120
slope
Depression 10 120 120 2402 0 120

Mean

49 120 169 75 124 Erwartungen an raum“Ch

Effect of N management and use of grow th

regulators on crop yield (relative) Variable Du ngu ng

No No GR With GR No GR With GR No GR



Workshop 'Roadmaps zu mehr N-Effizienz' 7/@

,,.Beitrag von Precision Agriculture" Roed i dantie

Algorithmen fir Mehrnahrstoff Dlinger und organische Dinger liegen vor:

Algorithms for NPK fertilizer

Year
N 1
1 OPT Pnep (min) Kn:k (min)
N P S
2 NK fertilizer P fertilizer

Nopr KNk (mi Popt = Piot? - (Pyr1 + P
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Einzelergebnis des Versuchskomplexes MARIENSEE

Steigerung der N-Effizienz um
real ca. 50% relativ zu ,,uniform*

Nmin. N-rate®  Plant N Yield® Yield® Area
at GS23 at GS 32 oats oats
(kg/ha) (kg/ha) (mg/qg) (dt/ha) (dt/ha) (ha)
Uniform 50 80 26 62 76 3.1

application  (29-102) (19-36) (42-75) (54-97)
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Fernerkundung mit Radar
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f Low Altitude Stationary
Surveillance Instrumental
Equipment (LASSIE)
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LASSIE liefert , Semi-Fernerkundungshbilder®

Fig.: LASSIE image generated from 16 sections of 22.5°
experimental site ‘Suedfeld’ of FAL-PB
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“Ground truth” erklart Fernerkundungshbilder (Boden)

15.05.2000 > ’
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Die Welt, wie sie der Sensor SteRt=
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Optische Sensoren sind
sensibel flr Biomasse und
nicht flr photosynthetisch
relevante Anteile des
Ichtbaren Spektrum
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Das Prinzip des Verfahrens besteht darin, wahrend der
Dungerausbringung den ...

Wahr:... Chlorophyllgehalt der Pflanzen, d.h. ihre
Grunfarbung und ihre Biomasse beruhrungslos uber
optische Sensoren zu messen.

Unwahr: Chlorophyllgehahlt und Biomasse zeigen den N-




Workshop 'Roadmaps zu mehr N-Effizienz’

,.Beitrag von Precision Agriculture”

1001 Grunde warum Pflanzen NICHT grun sind ...
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Wenigerﬂal_s
1% der Flachen von S-, Mg-, oder P-Mangel .,

und nur 1-2% von Staunasse betroffen sind

Von der LN sind in Brandenburg und
Mecklenburg-Vorpommern:

ganzhydromorph 41%

teilhydromorph 19%

ff
anhydromorph 40% - (S-Mangel gefahrdet!)

L Pl

- -
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EM 38 Messungen auf dem Sidfeld der FAL

EM 38 Messungen auf dem Sikdfeid der FAL
Wargieich van Aokdsien (O und barmigiensn Mossaenen [f
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Fazit:

Hohere Effizienz rAumlich variabler N-Dlngung ist eine intrinsische
Hypothese des ,Precision Agriculture®. ABER:

Die bisher mit raumlich variabler N-Dlingung erzielten Ergebnisse
hinsichtlich hoherer N-Effizienz haben bei weitem nicht die
Erwartungen erfullt und sind 6konomisch nicht selbsttragend.
Wabhrscheinlicher Grund: Die Referenz Mengen an N sind immer
noch viel zu hoch, die N-Pufferkapazitat der Boden zu grof3
und/oder Variablen und Algorithmen der variablen Dingung
falsch.

Methoden der Fernerkundung und unspezifische Sensorik am
Boden sind ohne sorgfaltige ,,Ground Truth* nicht nur unwirksam,
sondern konnen im Gegenteil zur Verschlechterung der N-
Effizienz beitragen.



Workshop 'Roadmaps zu mehr N-Effizienz' 7/@’_

,,.Beitrag von Precision Agriculture" Roed i dantie

Fazit:

Das Potential von ,,Precision Agriculture* fir die Erhohung der
N-Effizienz ist zwar ,,intrinsisch*,

bisher aber noch nicht durchgangig quantifiziert und gesichert.
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Kosten und Nutzen von “Precision Agriculture”

sources of costs expected saving[ € - a'1]*
N- fertilizer - 20 % 2000, -
Pesticides Legally not applicable at the moment
Operator -100 % 80 000,-

* per 500 ha farm unit

Raumvariable Dungung (wie alle anderen
pflanzenbaulichen Anwendungen) sind ,,Mehrwert*-
Optionen von ,,Precision Agriculture!
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Wenn der letzte Mann vom Acker geht

kommt Precision Agriculture!




