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P-Gehaltsklasse nach LUFA

Die tatsachlich
gedungte P-Menge
(min. + org.) nimmt mit
steigenden
Bodengehalten zu.

P-Gehalte in Pflanzen
stehen in keiner
Beziehung zu
Gehaltsklassen oder
Bilanztiberschissen.

210 Raps-Schlage in Schleswig-Holstein
Quelle: Schumann et al., 1995
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Dungebedarf = Entzug — (verfugbare Vorrate im Boden) * 100
Ausnutzungsgrad
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Erlauterungen:

D = Dungermenge in kg ha* Nahrstoff

B = Gehalt des Pflughorizontes an Nahrstoffen aus friheren Dingungen
in kg ha?

C = Gehalt des Pflughorizontes an nativen Bodenn&hrstoffen in kg ha™

E = Nahrstoffentzug der Ernte in kg ha™

b = Ausnutzungsgrad der angereicherten Dungernahrstoffe in %6

c = Ausnutzungsgrad der nativen Bodennahrstoffe in 2o

d = Ausnutzungsgrad der Dungernahrstoffe im Anwendungsjahr in 26
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Die Ausnutzung von Dunger P durch Pflanzen

Ausnutzungsgrad im Anwendungsjahr 15%0
(nach Differenz und Isotopenmethode)

Langfristige Ausnutzung 75%0
(nach Differenzmethode)

,,Scheinbare* oder ,,effektive*“ Ausnutzung 100%06
(intrinsische Hypothese)

Bel wenig mobilen Nahrstoffen hat vor allem die langfristige
(t = 00) Ausnutzung Relevanz fur die Dingungsplanung
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-Dungung auf Entzug

Ableitung der
Intrinsischen Hypothese
einer langfristig
vollstandigen Ausnutzung
(t = 0o)von Dunger-P
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Verhalten von Dunger P nach Einbringung in den Boden:

- keine Interaktionen mit der Atmosphare

- sehr geringe Mobilitat (ARRHENIUS, 1931; BARBER,
1980; CATT, 1997; SHARPLEY u. a., 2000)

d.H. keine substantiellen Verluste aus dem Boden!

- nach Auflosung Umwandlung in standortspezifische P-
Formen bei abnehmender Loslichkeit durch Alterung
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Erlauterungen

O Entzug fur Zielertrag

D - Dunger

B — Nahrstoffe aus fruheren
Dungungen

C — native Bodennahrstoffe

b — Ausnutzungsgrad der
angereicherten
DuUngernahrstoffe

c — Ausnutzungsgrad der nativen
Bodennahrstoffe

d - Ausnutzungsgrad der
DuUngernahrstoffe im
Anwendungsjahr

Herkunft der Nahrstoffe im Erntegut landwirtschaftlicher Kulturpflanzen
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Im Anwendungsjahr nicht aufgenommener Dunger P
reichert sich im Boden an, wobei seine Ausnutzbarkeit

tendenziell abnimmt (Alterung):

B,B,........ B, = Nicht ausgenutzter Nahrstoff aus der Diingung von
vorl, 2,3,4,5...... n Jahren
b,, b,,.....b, = Ausnutzungsgrad des nicht aufgenommenen Nahrstoffs

aus der Dingungvon 1, 2,3,4,5....... n Jahren
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Erlauterungen
B — Nahrstoffe aus fruheren Dungungen
C — native Bodennahrstoffe

b — Ausnutzungsgrad der angereicherten
Dungernahrstoffe

¢ — Ausnutzungsgrad der nativen
Bodennahrstoffe

O = Entzug fiir Zielertrag
Herkunft der Nahrstoffe im Erntegut landwirtschaftlicher Kulturpflanzen
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Bei fortschreitender Anreicherung wird "irgendwann" der
Bedarf einer weiteren Ernte allein aus "Resten" aus
friheren Dingungen gedeckt werden:

x x
E_Bb CC:O
100 100

B = im Boden angereicherte Nahrstoffe aus
friheren Dungungen (kg ha)

C = native Nahrstoffe im Boden (kg ha)

E = Nahrstoffentzug (kg hat)

b = Ausnutzungsgrad der angereicherten Nahrstoffe (%)
C = Ausnutzungsgrad der nativen Nahrstoffe (%)
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Ertragssteigerung
nicht zu erwarten -

Bxb cxey _
Emax-(fg0 * 100) =©

Bxb

95

=

=
o
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Gehalt des Bodens an
pfl.verf. Nahrstoffen
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Zeit >

Anderungen des Nahrstoffgehaltes im Boden bei Dingung nach dem
Ausnutzungsgrad im Anwendungsjahr (1), bzw. nach dem scheinbaren
Ausnutzungsgrad (2), keine Dungung (3), nach Erreichen des
optimalen Versorgungsgrades nach Engelstad und Parks (1976)
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Das Konzept der "scheinbaren” Ausnutzung (s) von
Dunger P fur t = oo (Kalla, 1965):

D*s D*d N B*b
100 100 100

D*d _ B*b
100 100 * 100
D

wn
[



Informationstag zur P-Dungung 27. November 2003 //FA ‘

.. Bundesforschungsanstalt
P-Dungung auf Entzug far Landwirtschaft

Wenn die Nachlieferung aus nativen Quellen ~ 0 und
Verluste aus dem Boden ~ 0 sind, ergibt sich die
,Scheinbare” Ausnutzung (s) fur Dunger P:

s =—"*100
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PFLANZE DUNGERPHOSPHAT

Nicht
[6slicher
Antell

Nur am Standort

] l6slicher P nimmt an
4:Auflosung|:/ der " P-Engine" teill

Bodenl6sung
gelostes
Phosphat

Erlauterungen

PPy, P, = Anorganische
P-Bindungsformen
R L,, = Loslichkeit
€ __-- von P, -P,_,vonlL, nach L
o abnehmend
R o
Alterung, Rekris*” Vi, Vo, e, V.=

sc‘(‘\N .. n . . .
Losungsgeschwindigkeit

von P, -P,_, vonV, nach
V,, abnehmend

Schematische Darstellung der Umsetzung von Dunger-P im Boden
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Bei P-Dingung auf Entzug bleibt verfigbares P im Boden konstant!

A Dingung der Versuchsglieder:
Po keine Dingung
— 80 + P, Dungung n. Entzug
'O P, 2Xx Entzug
~ P; 3x Entzug
o 60T
E PV= P-Gehalt zu Versuchsbeginn — ]
A 40T
o
20 —_ - = -T. -
—
PV Py Py P, P,y PV P, PP, P, PV P, P, P,Ps
Standort: Lauchstadt Sergen Grof3-Lusewitz
Bodenart/pH: Ls3 /7 6.0 SI3/5.3 SI3/6.1

Veranderung des Gehaltes an DL-I6slichem Phosphat-P in der
Krume 9-jahriger Versuche mit gesteigerter P-Dungung als
Superphosphat (nhach Bergmann und Witter, 1965)
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P-Dingung auf Entzug ist ein
Konzept zur 6konomischen
und okologischen
Optimierung der P-Dungung!
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FAQS:

F: Warum keine P-Diingung nach Bodenanalyse?
A: Methoden nur zur groben Einteilung geeignet (bekannt seit 19441)

A: Raumliche Variabilitat der P-Verteilung wird nicht bertcksichtigt.

F: Warum keine P-Dingung nach Pflanzenanalyse?

A: Aufwand und Nutzen stehen in keinem gerechtfertigten Verhaltnis.
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(Verbandsmethode ab 1. 4. 1944)

Mit Hilfe der von Riehm empfohlenen doppelt konzentrierten Lactatlosung ist es
mdglich, in einem einzigen Arbeitsgang nicht nur den Phosphorsiiure-, sondern auch den
Kaliumgehalt des Bodens, soweit er in aufnehmbarer Form vorliegt, zu bestimmen. Die
Resultate haben aullerdem nicht nur fiir kalkfreie, sondern auch fiir kalkhaltige Boden
Giiltigkeit. Erfahrungen mit stirker humushaltigen Béden stehen noch aus. Die Uberein-
stimmung mit der Keimpflanzenmethode ist ausreichend, wenn der Vergleich auf die
3 Beurteilungsgruppen ,,reich* (gut), ,,schwach bediirftig" (miBig), ,,unbedingt bediir{-
tig" (schlecht) beschrinkt wird.

Die Relevanz und Genauigkeit der Bodenuntersuchung
auf ""verfugbares" P wird allgemein vollig Uberschatzt.

Ilhre "Vater'" sahen in ihr stets nur ein Hilfsmittel zur
groben Einteilung der P-Bedurftigkeit von Boden.
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P-Gehaltsklasse nach LUFA

Die tatsachlich
gedungte P-Menge
(min. + org.) nimmt mit
steigenden
Bodengehalten zu.

P-Gehalte in Pflanzen
stehen in keiner
Beziehung zu
Gehaltsklassen oder
Bilanztiberschissen.

210 Raps-Schlage in Schleswig-Holstein
Quelle: Schumann et al., 1995
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Schlussfolgerungen (oder: wie diinge ich P?)

1. Bodenuntersuchung auf P nur noch auf "Monitor-Pedozellen"

2. Versorgung mit anderen Nahrstoffen (K, S, Mikronahrstoffe .....),
Humusgehalt und biologische Aktivitat optimieren.

. Nur wasser- oder citratlosliches Mineral-P verwenden.

. Organisches P zu 100% anrechnen.

. Bei P, < 75 mg kg P: Dlingung tber Entzug,

. Bei P, > 75 mg kg — 100 mg kg P: Dingung auf Entzug,

~N OO O b~ W

. Bei P, > 100 mg kg P: keine P-Dlingung bis 100 mg kg P
wieder erreicht sind (im hohen Bereich: Bodengehalte
halbieren sich binnen ca. 8-10 Jahren).



