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OBS (SOM) Pools

Konzeptionelles Modell

(Korschens, 1997)

inert pool decomposable pool

( C]nert ) ( CcJec)

nassiv OM active OM

( GPQJ\JJ ) ( CAQJ\JJ )
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| OBS-Pools
Methoden zur Bestimmung von C-Pools
I

m Dauerdiingungsversuche (C,c, Cirert)

m Fraktionierungsprinzipien
HeilRwasser Extraktion (HWC)
Kaltwasser Extraktion(\WWEOM)
Kaliumpermanganat Oxidation (C_, CMI)
Partikulare organische Substanz (POM)
Labile spezifisch leichte organische Substanz (C,)
Ton assoziierte organische Substanz (C, ..,
Phosphatpuffer extrahierbare organische Substanz (WOS)
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Methoden zur Bestimmung von C-Pools:
Heildwasser extrahierbare Fraktion

soilfwatsr (1:5, wlv)
> 1 h boiling under raeflux
> centrifugation, filtration

> C, N, X, spectroscopy

passive OM active OM
[ GPUJ/J ) ( C}‘QJ/J )

Potenzial an sehr leicht umsetzbarer OB it schnellen
Turnover Raten, reflektiert die Bewirtschaftung (Dlngung)

HWC

Bestandteile: Zucker, Aminosauren, Amide als Hydrolysate
von mikrobieller Biomasse, Wurzelexsudaten,
Pflanzenmaterial

Enge Beziehungen zur mikrobiellen Biomasse im Boden
und deren Aktivitaten (Korrelation von HWC, C,..)

Indikator des OBS-Versorgungszustandes
landwirtschaftlich genutzter Boden
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Methoden zur Bestimmung von C-Pools:
Kaltwasser extrahierbare Fraktion

soll/ 4 mM CaCl,, (1:2, wilv)
Zsolnay, 1996 N AN ‘
( Y, ) , > 10 min shaking at room tamp.
decomposable pool > centrifugation, filtration

(Cy. ) . :
L s/ > C, N, X, spsciroscopy

active OM

0 A N
(Coom)( HWGC
WEOG

Wasser l0sliche organische Substanz (WEOM) als der

/n sifu mobile Teil der gesamten DOM aus
Porenraumen > 6 ym

Unterschiedliche Ergebnisse zum Bewirtschaftungs-
(DlUngungs-)einfluss

Bewirtschaftungseinfluss wird Gberlagert von
Temperatur, Bodenfeuchte etc.

stark an die Dynamik mikrobieller Biomasse geknUpft
Hohe Variabilitat in Raum und Zeit P p——
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Methoden zur Bestimmung von C-Pools:

| - Kaliumpermanganat
lE oxidierbare Fraktion T empersur

KMnO,

Toc, 6,
(Blair et al., 1995) e sable > calculation of CMI (,paired® samples)

passive OM active OM
(C -

L “pow J

Bewertung von landwirtschaftlichen Maldnhahmen auf die Nachhaltigkeit

des Gesamtsystems (OBS und Nahrstoffstatus)

Untersuchung ,gepaarter Proben (bewirtschaftete & unbewirtschaftete
Flachen)

Messung eines labilen C Pools (C,) zur Berechnung eines C-
Management Indexes (CMI)

CPI TOC Boden / TOC Referenzboden (unbewirtschaftet)

LI CL / CNL
CMI CPI - LI - 100

CMI korreliert mit bodenphysikalischen Parametern (hydraulische
Wasserleitfahigkeit, Aggregatstabilitat...) UFZ Umweltforschungzentrum
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Methoden zur Bestimmung von C-Pools:
| Partikulare organische Substanz (POM

(Christensen, 1992, 1996)

, Y stable (,inert”) C pool
decompossble C pool :
clay associated SOM

POM

> |solation of POM of low specific denstiy
< 1,6 gcm>)

> soll / poly t tat
(1:8, wiv) 2 centrifugation

> C, N, S — elemental analysis

pension

POM ist nicht bzw. nur locker mit der mineralischen
Bodenmatrix verbunden oder in Bodenaggregaten
eingeschlossen

Leicht umsetzbare Fraktion jungen Alters (Cpgy IM
Oberboden ist ca. 65% des TOC)

C / N korreliert mit der Umsetzbarkeit von POM

Abschatzung des Einflusses von Landnutzungs-
anderungen und Bewirtschaftung auf die leicht
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Methoden zur Bestimmung von C-Pools:
Ton assoziierte / nicht assoziierte
organische Substan

decomposable C pool

¥ stable (,,inert*) C pool
(managemeant)

(site)
disaggregatiojgh
centrifugatioigh C pool
sedimentatiolg
clay fraciion

d<2

Stabliy Him

partition in density mixture

—» p<2glem? | o > 2 glem?
(,light* fractions) I

m Fraktionierung von OBS nach Interaktionen mit Tonmineralen

m Kombinierte Fraktionierung nach Partikelgrof’en und
unterschiedlicher spezifischer Dichte zur Isolierung von Pools
unterschiedlicher Stabilitat/Stabilisierung (Dichte von 2 g cm3
scheint von Relevanz zu sein)

— Tonfraktion - OBS ist stabilisiert (Produkte organisch-
mineralischer Interaktionen)

— ,leichte“ Fraktionen mit spezifischer Dichte <2 g cm-3 — labile
OBS, keine oder nur lose Interaktionen mit Tonmineralen,
enge Beziehungen zu HWC und damit zur umsetzbaren OB$pP=

F
!J’
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Methoden zur Bestimmung von C-Pools:
| Phosphatepuffer extrahierbare

.|E‘organische Substanz (WOS) sl phosphs b
_ iVVenzL 1990, 1995) decomposable pool ;A; 110 wh
{ Caec > N of SRNH using |

l spectroscopy

m Extraktion von Protein dhnlichen N reichen Nicht-Huminstoffen
(SRNH) aus dem gesamten organischen N im Detritus und der
Biomasse

m Abschatzung der ertragswirksamen N-Nachlieferung als Kapazitats-
indikator landwirtschaftlich genutzter Boden

m Ziel ist die Optimierung einer standortspezifischen Dlingung flir einen
ausgeglichenen Ertrag und Umweltbilanzen speziell in
okologischen Anbausystemen
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Indikatorwirkung/ Anwendbarkeit

HWC

KWC

LF

POM

Bewirtschaftungseffekt

-+

-+

-+

Standorteffekt
(Temperatur & Niederschlag)

WMZ

WMZ

Reproduzierbarkeit

rdumliche &
zeitliche
Dynamik

sehr grolRe

rdumliche &
zeitliche
Dynamik

Referenz-
boden

~.gepaarte”
Proben

Arbeitsaufwand

gering

gering

mittel

Standardisierung

VDLUFA
A432

nur fir TOC;
nicht fir C,

(WOS ?)

UFZ Umweltforschungszentrum

Leipzig-Halle

in der Helmholtz Gemeinschaft




HWOC reflektiert Bewirtschaftung

' (Diingung)
]

|
Experiment Dingung TOC HWC

(%) (mg/kg)

Nahrstoffmangelexperiment ohne 0,29 123
Thyrow (1937) NPK 0,36 187

NPK + Ca 0,35 167
STM 0,43 257
NPK + Ca + STM 0,61 285

Nahrstoffexperiment ohne 0,43 173
Mlncheberg (1963) NPK 0,48 213
NPK + STM 1 0,54 228
NPK + STM 2 0,58 243
NPK + Stroh 0,52 233
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OBS - Dynamik im Modellexperiment ,Brunnenringe”

(Haplic Chernozem, Bad Lauchstadt)
I

I Variante TOC TN HW-C HW-N
(%) (mg/kg)

PN 1956

ohne
NPK
STM
STM + NPK

PN 1997
(Brache)

ohne
NPK
STM
STM + NPK
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Einfluss extremer Bewirtschaftung auf dem umsetzbaren

| lﬁ‘ OBS - Pool (Verarmungsversuch)
| | HWC (mg/kg)

Aktuell Freiland Gewachshaus

Probenahme im Versuch
1997 1997 1999 2000 2001 |1997 1999 2000 2001

Lauterbach
ohne 1010 795 608 913 768 | 694 577 1043 782

STM + NPK 1460 970 698 1071 994 | 817 657 942 890
Grof3 Kreutz

ohne 190 239 160 191 194 | 168 95 190 191

STM + NPK 509 331 242 290 312 | 217 155 285 267

Bad Lauchstadt
ohne |200(o.D.)| 315 247 398 393 | 315 159 345 313

STM + NPK 550 492 365 595 527 | 363 285 582 499
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HWC als Indikator des OBS- Versorgungszustandes von
Ackerboden in Abhangigkeit von Standort und Dingung

(Kérschens & Schulz, 1999)

Versuchsort HWC (mg/kg)

. Vers.- Ton Ohne NPK STM STM +

Jahre (%) Diingung NPK
Bad Salzungen 32 2 y40]0) 250 360 380
Thyrow 60 120 190 260 290
Skierniwice 74 100 150 340 340
Dahlem (W 170 210 230 210
Mincheberg 34 170 200 230 250
Spréda 32 350 310 410 360
Seehausen (F1-70) 31 220 240 370 400
Dikopshof 92 120 220 260 360
Methau 32 320 320 490 540
Rauischholzhausen 13 210 280 320 390
Bad Lauchstadt 90 200 280 370 410

Durchschnitt 210 250 340 360
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HWC — Bereiche fur die Klassifikation von

Ackerboden
Giltigkeitsbereich:

* Grundwasserferne Sand- und Lehmboden
» Jahresdurchschnittstemperatur: 6 bis 10 °C
» Jahresniederschlag: 400 bis 800 mm

HWC — Bereich OBS - Gehaltsklasse
(mg/kg)

<200 sehr gering (verarmt)

200 - 250 gering

250 - 300 mittel, anzustreben

300 - 400 hoch

> 400 sehr hoch (Uberversorgt)
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Schluf3folgerungen
Rl

O Anderungen im TOC sind erst nach langeren Zeitraumen messbar und
betreffen fast ausschlief3lich den umsetzbaren C-Pool

Gegenwartig gibt es ein grodes Spektrum an unterschiedlichen
Parametern mit dem Ziel der Indizierung von bewirtschaftungs-
bedingten Anderungen des umsetzbaren C-Pools

Praktikabilitat & Standardisierungsgrad sind sehr unterschiedlich

C-Gehalt in der HeilRwasser extrahierbaren Fraktion ist ein einfach zu
bestimmender Parameter zur Abschatzung des Versorgungszustandes
von Ackerbdden mit umsetzbarer OBS

Eckpunkte zur Klassifizierung des OBS  .-Niveaus von Ackerboden
(Korschens & Schulz 1999)
- HWC < 200 mg/kg indiziert eine Verarmungsgrenze
—  HWC > 400 mg/kg deutet auf hohe bzw. ,Luxus” - Versorgung.
(Umweltrisiken)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Boden des Jahres 2005:
Schwarzerde

(Profil eines Haplic Chernozem
Standort: Bad Lauchstadt, Germany)
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